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Poprawa wydajnosci gospodarstwa rolnego
poprzez zapobieganie wymywaniu azotu
i fosforu z gleby do waod

Gliwice 2017
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Nawozenie gruntéw rolnych jest powszechnie stosowanym zabiegiem agrotech-
nicznym, zwiekszajgcym plony. Niestety przecietnie tylko 50% azotu dostar-
czanych z nawozami jest wykorzystywana przez rosliny, co oznacza, ze potowa
zwigzkdw azotu zostaje uwolniona do srodowiska i przedostaje sie do wod (po-
wierzchniowych i podziemnych), powodujac straty ekonomiczne dla rolnika i prob-
lemy w $Srodowisku wodnym. Straty zwigzkow fosforu sa mniejsze, lecz jest to
réowniez grozne dla srodowiska. Dlatego tak wazne jest odpowiednie zbilansowanie
dawek, uwzglednienie odpowiednich terminéw aplikacji i warunkéw glebowych.

Paia Chiw zwierzat

wyprodulcowans dostosowany do
we wiasnym wymagal

gospodarstwie danego gatunku

Wydluzony Matuealne
plodozmian metody
leczenia
Biologicena J Zrezvanoveanie
echrona rodlin z syntetvernyeh
dedatkéw do
pasE

Mechaniczne Mawozy
OpEraniczanic pochodzzce
zachwaszezenia z wiasnego
gospodarsiwa

Podstawg dobrych praktyk jest maksymalnie zamkniety obieg materii w gospodarstwie rolnym
[opracowanie wtasne PKE]

W niniejszej broszurze przyblizymy problematyke wymywania skftadnikéw pokar-
mowych - azotu i fosforu do srodowiska, zaproponujemy dziatania ograniczajace
ten proces oraz wskazemy jak duze sg straty finansowe ponoszone przez rolnikéw
i sposoby ich zmniejszenia.

Czym jest wymywanie skladnikow pokarmowych?

Jest to proces niekorzystny dla rolnika i szkodliwy dla $rodowiska, polegajacy na
wymywaniu przez wody opadowe zwigzkow gtéwnie azotu (N) i fosforu (P), do waéd
gruntowych i powierzchniowych. Gtéwnym efektem tego procesu jest postepujaca
eutrofizacja wod powierzchniowych. Doptyw biogenéw do zbiornikéw wodnych
i rzek powoduje wzmozony wzrost glondw, w wyniku, czego ilo$¢ $Swiatta dociera-
jaca do roslinnosci wodnej zostaje zmniejszona (lub w przypadkach ekstremalnych
zupetnie zablokowana). Proces ten powoduje zanik roslinnosci i zwierzat - ryb,
skorupiakow, a takze ptazow, gaddw a co za tym idzie rowniez dalszych gatun-
kéw tancucha pokarmowego. Wody powierzchniowe dotkniete eutrofizacjg tracq
zdolno$¢ samoregulacji i ekosystem stopniowo umiera. W wodach gruntowych
rozpuszczone zwigzki azotu sg przyczyng zatruc.
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Zakwit sinic na Baltyku widziany z lotu ptaka.
[By Envisat satellite [CC BY-SA 3.0-igo (http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0-igo)],
via Wikimedia Commons]



Co ogranicza przyswajanie azotu i fosforu z nawozow?

zakwaszenie gleby wptywa ujemnie na efektywnos$¢ nawozenia
niewielka ilo$¢ prochnicy w glebie

erozja gleb

wymywanie przez opady atmosferyczne do wod gruntowych
niewtasciwy ptodozmian

niezbilansowane dawki i niewtasciwa pora nawozenia.

Dlaczego gospodarstwa rolne bywaja zrodlem zanieczyszczen?

Straty azotu i fosforu, dostarczanych w nawozach mineralnych i organicz-
nych, spowodowane sa przez:

e brak wczesniejszej analizy zasobnosci gleby oraz brak zbilansowania dawek
nawozow nie odpowiadajacych faktycznym potrzebom roslin

e nawozenie w niewtasciwym terminie

¢ brak podziatu duzych dawek nawozéw na czesci,

e brak zachowania strefy buforowej chronigcej cieki i zbiorniki wodne.

WARSTWA NIEPRZEPUSFEZALNA

Gteboko siegajace korzenie drzew i krzewdw nieprzerwanie (wszak sg to rosliny wieloletnie),
wychwytujg biogeny, w tym nadmiar N i P, wymyte z gruntéw ornych i przemieszczajace sie pod
powierzchnig gleby wraz z wodami gruntowymi (powyzej warstwy nieprzepuszczalnej)

m.in. w kierunku ciekdéw i zbiornikéw wodnych.

[na podstawie monografii ,Rolnictwo ekologiczne jako metoda ochrony $srodowiska” Jozef
Tyburski, Zbigniew Szwejkowski, Katarzyna Glinska-Lewczuk]

Dodatkowo nawozy organiczne mogq przedostawac sie w sposdb niekon-
trolowany do srodowiska w wyniku:

e braku szczelnych zbiornikdw na nawozy ptynne i ptyt gnojowych na nawo-
zy state o niewystarczajacej pojemnosci dostosowanej do wielkosci obsady
zwierzecej

¢ nie uzasadnionej zwtoki w przykryciu nawozu gleba zaraz po jego rozprowa-
dzeniu na powierzchni pola

e nadmiernego obcigzenia pastwiska podczas wypasu

e zanieczyszczenia odchodami zwierzat majacych swobodny dostep do ciekéow
i zbiornikéw wodnych.

Jak zatrzymac skladniki pokarmowe w glebie?

Aby uchroni¢ sie przed stratami nawozéw, a wiec i pieniedzy, nalezy:

e przynajmniej raz na 5 lat wykonac analize gleb na zasobnos$¢ w sktadniki po-
karmowe oraz zawartos¢ prochnicy

e przestrzegac termindw nawozenia oraz nawozi¢ w czasie dobrych warunkéw
pogodowych

e nie uprawiac roslin w oparciu o uproszczony ptodozmian

e tam gdzie to jest mozliwe wykorzystywac uprawe miedzyplonéw do zwigzania
pozostatego azotu w biomase, chronigc przed wymywaniem

e zwiekszac ilo$¢ prochnicy przez uprawe roslin na przyoranie

e w terenach o silnym nachyleniu stoku wprowadzi¢ ptodozmiany przeciwerozyjne
w poprzek stoku, lub zaktadac¢ plantacje trwate i trwate uzytki zielone

e nawozy ptynne sktadowac z szczelnych zbiornikach, a obornik sktadowac na
ptycie obornikowej z zabezpieczeniem przed wymywaniem przez deszcz (przy-
krycie widkning)

e grodzi¢ pastwiska w celu nie dopuszczania zwierzat bezposrednio do ciekéw
i zbiornikéw wodnych

* nawozi¢ glebe nawozami naturalnymi, gdzie zwigzki azotu stopniowo sie mi-
neralizuja i sg lepiej przyswajalne dla roslin

e wysiewac rosliny przemiennie, ptytko i gteboko korzenigce sie

e wykonywaé orke mozliwie najpdzniej pod koniec roku

e wprowadza¢ nawozy do gleby jak najszybciej (ograniczenie strat azotu nawet
o potowe!)

* na glebach piaszczystych wymieni¢ podtoze pod kompostowniki na gliniaste

e utworzyc¢ roslinne strefy buforowe wokot zbiornikdw wodnych i ciekow w celu
filtracji i spowolnienia sptywu wod

e wprowadzic¢ zakrzewienia i zadrzewienia $rédpolne, zmniejszajace erozje gleby

e stosowac matg retencje, czyli zatrzymywanie wody w gospodarstwie, tzn. dbac
o istniejgce oraz tworzy¢ nowe oczka wodne, stawy, drobne zbiorniki wodne,
zachowywac naturalne tereny podmokte.



Skorzystaj z bezptatnych porad doradcy z Osrodka Doradztwa Rolniczego.

Badz ostrozny! Pamietaj, ze celem przedstawicieli firm handlowych produku-
jacych nawozy sztuczne jest maksymalizacja sprzedazy, a nie optymalizacja
nawozenia w Twoim gospodarstwie.

Fosfor w odplywie z terendéw rolniczych wystepuje w formie zwigzanej
z czastkami gleby, badz w formie organicznej materii zawieszonej. Ochro-
na gleby przed erozjag ma decydujace znaczenie w ucieczce fosforu do
wod powierzchniowych.

Nastepujace praktyki ograniczaja ten proces:

e zroznicowanie struktury zasiewdw ze znaczacym udziatem roslin wieloletnich
wysoki udziat miedzyplonéw w tym wsiewek w ciggu catego roku
zmniejszenie powierzchni upraw roslin szeroko rzedowych (np. buraka i kukurydzy)
zrownowazone nawozenie obornikiem.

Odczyn gleby a straty ekonomiczne w gospodarstwie

Szacuje sie, ze przecietnie w kraju z powodu zakwaszenia gleb straty
plonu wynosza ok. 4,3 jednostki zbozowe na hektar.

Przecietna efektywnos$¢ wykorzystania zwigzkéw azotu z nawozéw wynosi tylko
50%. Poprawa wykorzystania do wartosci 70%, w wyniku optymalizacji na-
wozenia, uregulowania odczynu gleby i stosowania dobrych praktyk rolniczych
umozliwitoby oszczednosci 20kg N/ha w ciqgu roku przy dawce 100kg N/ha.
Zalezno$¢ tq przedstawiono na ponizszym schemacie z uwzglednieniem cen
saletry amonowej 34% N z 2016r.

ilos¢ przyswojona przez rosliny
50kg N/ha/rok

ilo$¢ zastosowanego nawozu

100Kg N/ha/rok efektywnosé 50%

straty 50kg N/ha/rok = 150zt

100kg N/ha/rok efektywnos$¢ 70% 70kg N/ha/rok straty 30kg N/ha/rok = 90zt

ilo$¢ zastosowanego nawozu > ilos$¢ przyswojona przez rosliny >

Schemat ilustrujacy zaleznos¢ efektywnosci nawozenia do ponoszonych strat
[opracowanie wtasne PKE na podstawie danych dostarczonych przez IUNG]

Oszczedzamy 20kg N/ha/rok, czyli 6zt rocznie z kazdego hektara
zostaje w naszej kieszeni.

Na koniec podkresli¢ nalezy, ze stosowanie nawozow w ilosciach przekraczajacych
rzeczywiste zapotrzebowanie roslin nie tylko obniza efektywnosé¢ przyswajania
substancji pokarmowych przez rosliny, ale powoduje rowniez nadmierne krzewienie
i zbyt gwattowny wzrost tkanki roslin. Prowadzi to do zwiekszonej podatnosci ro-
$lin na choroby. Ponadto nadmierne nawozenie generuje dodatkowe koszta, ktére
mozna ograniczy¢ m.in. poprzez: ustabilizowanie rownowagi kwasowo-zasadowej
(wapnowanie) gleby, prowadzenie ptodozmianu ze starannie dobranymi gatunkami
roslin motylkowych czy zastosowaniu ,matej retencji”.

W Polsce praktyki ograniczajgce odptyw biogenéw z gleby sg dofinansowywane

w ramach dziatania ,Program rolnosrodowiskowo-klimatyczny” w ramach PROW

2014-2020:

e Pakiet 1. Rolnictwo zréwnowazone.

e Pakiet 2. Ochrona gleb i wod oraz dziatanie ,,Rolnictwo ekologiczne” w ramach
PROW 2014-2020.

Rolnicy, ktérzy chcq skorzysta¢ z doptat na ten cel mogg kontaktowac sie
z doradcami Os$rodkéw Doradztwa Rolniczego.
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Zdjecie na stronie tytutowej: By G. Brandle, Agroscope (Agroscope Reckenholz-Tanikon) [CC BY 3.0
(http://creativecommons.org/licenses/by/3.0)], via Wikimedia Commons



Ograniczajac straty nawozow z gospodarstwa
oszczedzasz pieniaqdze i dbasz o sSrodowisko.

Wykorzystaj je na urlop nad czystym Baitykiem!

Jakos¢ srodowiska naturalnego lezy w rekach
kazdego z nas - rowniez Twoich. Masz realny wplyw
na swiat, w ktéorym zyjesz. Zacznij dziatac!

ROZWIJAJ SWOJA INTELIGENCIE EKOLOGICZNA
a zyskasz zaréwno Ty, jak i Srodowisko.

) ) Projekt jest
Polski Klub Ekologiczny dofinansowany
Koto Miejskie w Gliwicach przez UE

ul. Ziemowita 1, 44-100 Gliwice
biuro@pkegliwice.pl
www.pkegliwice.pl

Znajdz nas: n @ ] m .
e 3

Nasza misjq jest: Wspieranie zrwnowazonego rozwoju, ratowanie i poprawa stanu $rodowiska,
ochrona przyrody oraz zycia i zdrowia cztowieka.

z Programu Life

Mozesz wesprzec nasze dziatania dotaczajac do nas lub dowolng darowizng na konto:
PKO BP I Oddziat w Gliwicach 56 1020 2401 0000 0102 0166 4994

Po przeczytaniu przekaz broszure osobie, ktora interesuje ten temat!



