
Ⱥɛɧɞ ɛɜɚɐɎɔɒɑəɔɫ ɩɖɚɝɔɝɞɑɘəɚɏɚɛɚɐɡɚɐɌ 

ɖ ɜɑɣəɚɘɟ ɍɌɝɝɑɕəɚɎɚɘɟ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɪ ɔ 

ɟɣɌɝɞɔɑ ɚɍɥɑɝɞɎɑəəɚɝɞɔ

Ɏ ɍɌɝɝɑɕəɑ ɜɑɖɔ ȷɟɏɌ ɔ ɜɑɖ ɪɒəɚɏɚ ɍɑɜɑɏɌ 
ɀɔəɝɖɚɏɚ ɓɌɗɔɎɌ Ɏ ɜɌɘɖɌɡ BBNPP 

ȬəəɌ ȶɜɪɖɚɎɌ, 

ȬəəɌ ȶɌɓɔəɌ, ȺɗɨɏɌ ȽɑəɚɎɌ, 

Ȱɜɟɓɨɫ ȭɌɗɞɔɖɔ
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Ȼɚɣɑɘɟ ɎɌɒɑə 

ɩɖɚɝɔɝɞɑɘəɧɕɛɚɐɡɚɐ

Å˭ ͍͒ͦͪͦ·͔ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͔ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· 
͔ͪ;͎ͤͦͦ ͔͚͋͊ͫͫͤ͊Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍ͦ͒ͤͦ-
͋ͦͦͭͤ͡·͔ ͎ͯͦ͒ΈΎ ͙ ͙͔ͫͫͭͣͯ 
͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͍ͦ͒ ͔͚͋͊ͫͫͤ͊ ςͦ ͍ͫͤͦ͊ 
;͙ͫͭ·ͻ ͔ͨͪͫͤ·ͻ ͍ͦ͒

Å̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͪ;ͤ·͙ͣ ͔͚͙͋͊ͫͫͤ͊ͣ  
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ 
Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟ ͊͟͟ ͍͋͊ͦͯ͘Ό ͼ͔͡Έ

Å˾ ͔;ͤ·͔ ͔͚͋͊ͫͫͤ· ͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤ· ͙ ͡Ό͔͋ͦ 
͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ 
ͼ͔ͦͣ͡



7 ɖɗɪɣɑɎɧɡ ɩɗɑɘɑəɞɚɎ  

ɟɝɛɑɡɌ ɐɗɫ ȶȿȼȭ (IRBM)
Å˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔͔͍͙͔͙͔ͫͦ͒ͤ͟, ͎͍͔͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͣ͗͒ͯ͟͡͡ Ό;͔͍·͙ͣ
͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͙͙ͣͫͭͦͪͦͤ͊ͣ(͔͚ͫͭ͟ͻ͔͙ͦ͒ͪ͊ͣ͡)

Åˮ͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·͔͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙͔͙ͫ͟ͅ ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔͔ͪ΄͔͙ͤΎ
ͫͯ ;͔͔͔ͭͦͣͣ͗ͫͭͦͪͤ͟·ͻ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ

Å˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔͙͔͔ͫͪ͟΄͔͙ͤΎ͍ ͣ͊ͫ΄͔͔͚ͭ͊͋͋͊ͫͫͤ͊Σ
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔͔ͣͫͭͤ·͙ͣ͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ

Å̏ͺͺ͔͙͍͔͙͍͙͔ͭͤͦͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͟͡Σ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͔͔͙ͤ͊ͯ͡;΄͙͔
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘

Åˢ͙͍͔ͭͤͦͯ͟;͙͔͔͚͊ͫͭͫͭ͟ͻ͔͍͍ͦ͒ͪͦͨ͡ ͙͍͙͙͙͊ͤͪͦ͊ͤͨ͡ ͙ͪͤΎ͙͙ͭ
͔ͪ΄͔͙͚ͤ

Åˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͍ͨ ͔ͦͭͤͼ͙͙͍͙͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡͡Ύ͙ͯ ;͙͊ͫͭΎ

Å˭͙ͤ͊ͤΎ͙͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ



ȭɌɜɑəɢ-ȭɌɗɞɔɕɝɖɌɫ ȻɜɚɏɜɌɘɘɌ 

çȻɜɔɜɚɐɌ ɔ ɃɑɗɚɎɑɖè 
Ɏ ȷɑəɔəɏɜɌɐɝɖɚɕ ɚɍɗɌɝɞɔ

͔̇͡ΈΥ Ή͙͔ͦͫͫͭͣͤ͟·͚ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͔ͪ;ͤ·͙ͣ ͔͚͙͋͊ͫͫͤ͊ͣ ͙ 
͍͍͔ͦ͡;͔͙͔ͤ ͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͚͋͊ͫͫͤ͊ ͔͙ͪ͟ ˶͎ͯ͊ ͙ ͔ͪ͟ 
͎̑͗ͤͦͦ ͔͔͎͋ͪ͊ ͙͎̅ͤͫͦͦ͟ ͙͍͊͊͘͡Φ

˽͔͙ͪͦ͒Υ ͙Ό͡Έ нлмс ς͙ Ό͡Έ нлмф ͎͎Φ

̂;͙͙͊ͫͭͤ͟Υ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ ͔ͣͫͭͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ 
͍͍ͦ͒ͦ͊ͤ͊ͦ͟͡Σ ͔ͣͫͭͤ·͔ ͔͙͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Σ ͯ;͔ͤ·͔Σ ΄ͦ͟͡Έͤ·͔ 
ͯ;͙͔ͭ͡ΎΣ ͙͍͊ͭͤ͟·͔ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ͔͚͔͋͊ͫͫͤ ͔͙ͪ͟Φ



ɂɑɗɔ ɛɜɚɑɖɞɌ Ɏ ɍɌɝɝɑɕəɑ ɜɑɖɔ ȷɟɏɌ 

ɔ Ɋȭɀȳ
×˾͍͙͙͔͊ͭ͘ Ή͙͔͎ͦͫͫͭͣͤͦͦͨͦ͒͟ͻͦ͒͊ ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͔ͪ;ͤ·͙ͣ ͔͚͙͋͊ͫͫͤ͊ͣ ͖ͨͯͭͣ  
͍͍͔ͦ͡;͔͙ͤΎ ͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊/͔ͣͫͭͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ

×˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͔͖͙ͦͫ͒ͦͣͤͤͦͫͭ͡ ͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 
͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ 
͙͙͎͔ͣͦͤͭͦͪͤ ͔ͪ͟ ͙ ͔ͫ͋ͦͪ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙

×ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ 
͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ;͙͊ͫͭ ͎̑͗ͤͦͦ ͔͔͎͋ͪ͊ ͙͎̅ͤͫͦͦ͟ ͙͍͊͊͘͡

×˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͙ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͨͦ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ 
͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͦͭ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ όͺ͔ͪͣ·Σ 
͙ͣͯͤͼ͙͙͔ͨ͊ͭͭ͡·ύ

×˽͍͙͔͙͔ͪͦ͒͗ͤ ͔ͣͪ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͚͊ͭͦͨͤ͘͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͍͙͊ͪͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 
͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙ ͔͎͙͚ͫͭͪ͊ͭ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͙ͣ͊ͭ͊͟͡

×˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘/˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ˻͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ˿͍͔͍ͦͭͦ, ˻ ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤ·ͻ 
͎ͪͯͨͨ͒͡Ύ ͍͍͔ͦ͡;͔͙ͤΎ ͍͔ͫͻ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͭͦͪͦͤ



ȭɌɝɝɑɕə ɜɑɖɔ ȷɟɏɌ ɔ ɜɑɖ ɍɌɝɝɑɕəɌ ɀɔəɝɖɚɏɚ 

ɓɌɗɔɎɌ. Ⱥɝɚɍɑəəɚɝɞɔ
͔͙͙́ͪͪͭͦͪΎ п ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾̅ ς
˶͔͙͎ͤͤͪ͊͒ͫ͊͟Ύ όфлΦн҈ύΣ ˹͍͎ͦͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ,
˽͍ͫͦͫ͊͟͟Ύ ͦ͋͡ΦΣ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΦ 
˽ͦ͡΅͊͒Έ -мрΦс ͭ·ͫΦ ͣ͟нΦ 
˻͙͙͔͋͡ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͔ͪ͟Η ˾͔͙͟ <мл ͣ͟ - 97%. 
˴ͪͯͨͤ·͔ -˶͎ͯ͊ όͦ.͟оро ͣ͟ύΣ ˻͔͔ͪ͒͗ όмфн 
ͣ͟ύΣ ̒΅͔ͪ͊Σ ˴͔ͣ͊͟, ˶ ͔͍ͣͦ͗͊Σ ˤͪͯ͒͊Σ 
˨͎ͦ͊͡ΎΣ ͔͍͙̆ͪͼ͙͊ ͣ͊͡·͔ ͔͙ͪ͟ ̑ˣ̅˭Φ
ˣͦ͡Έ΄͊Ύ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ ˹͔͔͙͔͊ͫͤ͡
͔ͫ͡Έ͔ͫͦ͟Υ ͣ͊͡·͔ ͔͔͙ͨͦͫͤ͡ΎΣ ͚ͪ͊ͦͤ· ͙ͤ͒Φ 
͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟Σ ͍͍ͫ͊͒ͦͦ͒ͫͭ͊Φ
ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͫ/ͻ ͙ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Φ
˾Φ ˶͎ͯ͊ ς͔ ͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͔ͪ͊͟ ˶͔͙ͤͦ͋͊ͫͭ͡Σ 
͎͔͒ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ͊Ύ ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙Ύ 
͙͎͒ͦͦ͟ ͙͊ͭ͊ͤͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͫͦͫ͡ΎΦ 
˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͔ ͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·͔ ͎ͯͦ͒ΈΎΣ 
ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ˾͚͍͔͊ͣͫ͊ͪͫͦͦͤͤ͟͟ͼ͙͔͚Σ 
ͼ͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͦͭ͒·ͻ͊ ͙ ͔͙ͦͪͣ͗͟͟ ͙ͨͭͼ ͤ͊ 
͙ͨͯͭ ͔͔͎͗ͦ͒ͤ·ͻ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͚Φ 



ɉɖɚɗɚɏɔɣɑɝɖɔɑɛɜɚɍɗɑɘɧ
Å ˹͔ͦ;͙΅͔ͤͤ·͔ ͙͙͡ ͔ͤ͒ͦͦ;͙΅͔ͤͤ·͔͙ͫͭͦ͟ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟, ͍  ͭͦ ;͙͔͙͙͍͙ͣͫͤ͒͒ͯ͊͡͡Έͤ·ͻ
͍͙͒ͦͣͦ ͫ͊ ͍͍͒ͦͦ͒ͫͭ;

Å ˹͔͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͫ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ 
͙͍͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒ͫͭ͊;

Å ̆ͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ, ͨ ͙͍ͪͦ͒Ύ΅͊Ύ͟ 
͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͙͔͔͎͍͋ͪͦΣ ͍ ͭͦ;͙͔͍ͣͫ͡·͔͍ͪͯ͋͊ͫͦ͟͡;

Å ˭͔͙͊ͭͦͨͤ͡Ύ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ, ͫ ͣ·͍͊Ό΅͙͔͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͫ 
͙͍͔͊ͭ͊ͨ͊ͣ͘͡·ͻ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ;

Å ˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ͟ ͙ͦ͡;͔͍͙ͫͭ͊ ͪ͊ ͙ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύͪ·͋

Å ˽ͦ͡ͻ͔ͦ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͭΈ͔͍͚ͦ ͍ͦ͒·
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ɹʘʩʩʝʡʥ ʨʝʢʠ ʃʫʛʘ ïʢʣʶʯʝʚʳʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ: ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ
é ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ 

ʦʙʲʸʤʳ ʩʪʦʯʥʳʭ 

ʚʦʜ ʩ ʚʝʩʴʤʘ 

ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʭ 

ʦʯʠʩʪʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʦʪʚʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʃʫʞʩʢʦʤ, 

ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʩʢʦʤ, 

ɻʘʪʯʠʥʩʢʦʤ 

ʨʘʡʦʥʘʭ.
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ɹʘʩʩʝʡʥ ʨʝʢʠ ʃʫʛʘ ïʢʣʶʯʝʚʳʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ: ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ


